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Wersja oprogramowania V2.20

Aqua Reef Meter (ARM) jest elektronicznym kontrolerem stuzacym do kontroli
wybranych parametrow wody akwariowej oraz do sterowania akwariowymi urzadzeniami
zewngtrznymi. Za jego pomoca mozna sterowa¢ na przyktad chtodzeniem wody w
akwarium morskim, o$wietleniem oraz ro6znymi urzgdzeniami zalacz/wylacz, np.
perystaltycznej pompy dozujacej lub elektrozaworu.

ARM posiada nastgpujace wejscia pomiarowe:

Pomiar Redox (ORP) z doktadnosciag do 1 mV

Pomiar alkaliczno$ci wody pH z doktadnoscig ok. 0,02-0,03pH w zakresie 0-10 pH
Pomiar gestosci wody za pomoca pomiaru zasolenia wyrazonej w g/cm3

Pomiar temperatury wody z doktadnoscig do 0,1 °C

P

T=25.0 ¢g=1.0237

pH=8.23 ORP=300
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Dodatkowa funkcjonalnoscig tego kontrolera jest mozliwo$¢ podpigcia go do komputera
PC za pomocg wbudowanego zlagcza RS232. Mozna w tym celu réwniez zastosowac
dowolng przelotk¢ RS232/USB aby podtaczy¢ ARM do gniazda USB.

Dodatkowo ARM posiada wbudowany zegar czasu rzeczywistego.
Opis gniazd wejsciowych znajduje si¢ na powyzszej ilustracji.

ARM posiada 4 niezalezne wyjscia sterujace, ktore moga by¢ dowolnie zaprogramowane.
Domyslnymi ustawieniami tych wyjs$¢ sa:

Lighting 1 - Sterowanie o$wietleniem 1
Lighting 2 - Sterowanie o§wietleniem 2
Cooling - Sterowanie chtodzeniem wody
Water filling - Sterowanie dolewka RO

b=

Kazde z wyj$¢ moze mie¢ ustawiong dowolng godzing wilaczenia 1 wylaczenia oraz
reagowac na zadany programowo wynik wybranego pomiaru. Dzigki tej funkcjonalnosci
mozna sterowac roznymi ciekawymi urzadzeniami akwariowymi, np. wiaczy¢ chtodziarke
lub grzatke w zalezno$ci od ustawionych zakresow temperatur. Mozna tez na przyktad
podiaczy¢ do wyjscia sterujgcego ozonizator, ktory bedzie si¢ zatagczal w momencie zbyt
niskiego poziomu potencjalu REDOX w wodzie akwariowe;.

Doktadniejszy opis programowania zamieszczony jest w dalszej czesci tej instrukcji.

Podtaczenie urzadzen zewnetrznych

—

Podtaczy¢ do wyjs¢ sterujacych poszczegdlne urzadzenia, ktdre majg by¢ sterowane.

2. Podtaczy¢ wtyczke zasilania 230V do gniazdka sieciowego w §cianie wyposazonego
w ochronny bolec PE.

3. Kolejnos¢ podtaczenia urzadzen do gniazd sterujgcych 230V nalezy sprawdzi¢ metoda

prob.

Opis MENU uzytkownika

ARM posiada wyswietlacz LCD, na ktorym wyswietlane sa w sposdb ciagly wyniki
pomiardéw parametrow wody w akwarium.

Po wlaczeniu kontrolera na wy$wietlaczu pojawia si¢ tekst powitalny, a zaraz po nim od
razu wyniki pomiarow.

T=25.7 g=1.0237

pH=8.06 ORP=350
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Ustawienie czasu

—

Nacisng¢ i przytrzymac na 3 sek. Przycisk SET.
2. Po zwolnieniu przycisku na wyswietlaczu pojawia si¢ aktualny czas.

Set time: 06:36
[Set] [OK] [Esc]

3. Naciska¢ lub przytrzymac przycisk SET i ustawi¢ w ten sposob godzing.
4. Nacisnag¢ OK.

5. Ustawi¢ minuty

6. Nacisna¢ OK.

7.

8.

Po tej czynno$ci zostanie wyswietlony na krotko napis ,,OK”.
Program automatycznie przejdzie do ustawienia czaséw zatgczania wyjs¢ sterujacych.
Mozna to oming¢ wciskajac przycisk ESC.

Ustawienie czasu zalgczania wyjs¢ sterujacych

Jesli wykonano poprzednig czynno$¢ mozna nalezy przej$¢ do punktu 4.

Nacisng¢ i1 przytrzymac na 3 sek. Przycisk SET.

Po zwolnieniu przycisku na wyswietlaczu pojawia si¢ aktualny czas.

Po pojawieniu si¢ aktualnego czasu nacisng¢ ESC (anulowania ustawienia czasu).
Naciskac lub przytrzymac przycisk SET. Zostanie wyswietlone ustawienie wigczenia i
wylaczenia 1 wyjscia sterujacego.

1: 00:00 — 23:59
[Set] [OK] [Esc]
W celu ominiecia tego ustawienia nacisng¢ ESC.
Ustawi¢ godzing wiaczenia przyciskiem SET i nacisna¢ OK.
Ustawi¢ minute wlaczenia przyciskiem SET i nacisna¢ OK.
Tak samo ustawi¢ godzing 1 minut¢ wylgczenia.

. Po tej czynno$ci zostanie wyswietlony na krotko napis ,,OK”.

. Program automatycznie przejdzie do ustawienia wlasciwosci dziatania wybranego
wyjscia sterujacego.

Nk W=

SO

—_ O

Ustawienia wtasciwosci dziatania wybranego wyjscia
sterujacego

1. Najpierw nalezy wykona¢ poprzednig czynno$¢ — ustawienie czasu zatgczania wyjs¢
sterujacych.

2. Ustawi¢ parametr pomiarowy przyciskiem SET. Do wyboru sg parametry G (ggstosc),
ORP (Redox), pH(alkaliczno$¢) T(temperatura) oraz On(zalagczenie na state) i
Off(wylaczenie na stale). Po wybraniu parametru nacisnag¢ OK.
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3. Jesli wybrano parametr On lub parametr Off, kontroler odpowiednio wiaczy na state
wybrane wyjscie lub wylaczy.

4. Ustawi¢ przyciskiem SET rodzaj zadziatania wybierajac On(wlaczenie) lub
Off(wytaczenie). Wcisna¢ OK.

5. Ustawi¢ przyciskami SET(+) lub ESC(-) gérny prog zadziatania wyjscia.

[+] [OK] []

Po ustawieniu wybranej gornej warto$ci weisngé OK.

Program automatycznie przejdzie do ustawienia nast¢pnego wyjscia sterujgcego.

7. Wybrane wyjscie sterujace zostanie wiaczone lub wylaczone jesli wybrany parametr
pomiarowy bedzie mial warto$¢ znajdujaca si¢ w zakresie od 0 do ustawionego
gornego progu zadziatania.

o

Przyktad 1.
Do 3 wyjscia podiaczona jest grzatka, ktéra ma by¢ wilaczona tylko wtedy, jesli
mierzona temperatura bedzie nizsza od 25°C.

3:T :On =>25.0

Przyktad 2.
Do 3 wyjscia podiaczona jest chlodziarka, ktora ma by¢ wiaczona tylko wtedy, jesli
mierzona temperatura bedzie wyzsza od 26°C.

3:T :0ff=>26.0

Przyktad 3.
Do 4 wyjscia podiagczony jest ozonizator, ktory ma by¢ wiaczony tylko wtedy, jesli
mierzony potencjat redox bedzie nizszy od 350mV.

4:0RP:On =>350
Przyktad 4.
Do 1 wyjscia podiaczone jest o$wietlenie, ktore zostanie zalaczone w zadanej

wczesniej godzinie zatgczenia.

1:0n :Off=> 0
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Kalibracja

W wersji oprogramowania 2.X ARM posiada kilka funkcji kalibracji. Kazda z nich
obstugiwana jest w ten sam prosty sposob. Aby skalibrowa¢ ktorys z parametrow, nalezy:

1. Nacisng¢ i przytrzymac na 2 sek. przycisk OK.

2. W gornej linijce wyswietli si¢ kalibrowany parametr, a w dolnej 2 opisy przyciskow.
Po lewej dla przycisku SET wyswietlony jest [Next] , a po prawej [OK], dla
przycisku OK.

3. Po wecisnieciu przycisku [Next] (SET), nastapi przejscie do nastepnego parametru.

4. Jesli zostanie wcisnigty przycisk [OK], nastapi zapisanie kalibrowanego parametru.

5. W kazdej chwili mozna wyj$¢ z menu kalibracji wciskajac przycisk ESC.

Kalibrowane parametry, to:

- Calibrate pH4 — dolna granica pomiaru pH. Nalezy wcze$niej umiesci¢ elektrode
pH w roztworze kalibracyjnym o pH=4, odczeka¢ ok. minuty lub dtuzej, az wartos¢ pH
ustabilizuje si¢ na elektrodzie, a nastepnie nacisna¢ przycisk OK.

Calibrate pH4
[Set] [OK] [Esc]
- Calibrate pH9 — gorna granica pomiaru pH. Nalezy wcze$niej umiesci¢ elektrode

pH w roztworze kalibracyjnym o pH=9 (typowo 9,14- 9,18), odczeka¢ ok. minuty lub
dhuzej, az wartos¢ pH ustabilizuje si¢ na elektrodzie, a nastepnie nacisnag¢ przycisk OK.

Calibrate pH9

[Set] [OK] [Esc]
- Calibrate Temp  — kalibracja czujnika temperatury. Nalezy wcze$niej umiesci¢ inny
termometr w badanej wodzie 1 odczyta¢ wskazanie. ROwnoczesnie umiesci¢ w tej samej

wodzie czujnik temperatury dotagczony do ARM. Nastepnie wcisngé przycisk [OK].
Na wyswietlaczu po sekundzie pojawi si¢ zmierzona temperatura.

Calibrate T=29.3
[+] [OK] []

Nalezy teraz kalibrowa¢ czujnik temperatury wciskajac przycisk [SET](+) oraz [ESC](-)
tak, aby wskazanie odpowiadato odczytanej wcze$niej temperaturze z drugiego
termometru. Nacisng¢ [OK]. Czujnik bedzie wskazywat wlasciwa temperature.

- Calibrate g1.023 — kalibracja progu pomiarowego gestosci wody. Nalezy
wczesniej ustali¢ takie zasolenie wody, aby gestos¢ w temperaturze 25°C wynosita ok.
1.023g/cm3, a nastepnie nacisng¢ przycisk OK.

Calibrate g1.023
[Set] [OK] [Esc]
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- Set calibrat.pH4 — reczne ustawienie poziomu kalibracji dla fluidu testowego
pH4. Po skalibrowaniu dolnej wartosci pomiaru pH mozna za pomoca tej funkcji
dodatkowo skorygowac¢ doktadnos$¢ kalibracji.

Ta funkcja mozna réwniez r¢cznie ustawi¢ poziom odpowiadajacy fluidowi pH4 bez
koniecznosci posiadania go. Na poczatek wystarczy ustawi¢ warto$¢ 670.

[+] [OK] []

Po wybraniu tej funkcji nalezy teraz korygowa¢ warto$¢ jednostek pomiarowych
przyciskiem [SET](+) oraz [ESC](-), zmieniajac o kilka lub kilkanascie jednostek za
kazdym razem. Nacisng¢ [OK]. Po tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ czy pomiar pH w
granicach pH4 do pH9 jest wlasciwy.

Uwaga.

W sytuacji nieposiadania fluidéw kalibracyjnych nalezy mimo wszystko najpierw wybraé
funkcje kalibracji fluidéw i zapisaé domysine wartosci przyciskiem [OK], a nastepnie
dokona¢ korekty tych wartosci funkcja Set calibrat.pH4

- Set calibrat.pH9 — reczne ustawienie poziomu kalibracji dla fluidu testowego
pH9. Po skalibrowaniu goérnej wartosci pomiaru pH mozna za pomocag tej funkcji
dodatkowo skorygowa¢ doktadnos$¢ kalibracji.

Ta funkcja mozna rowniez recznie ustawi¢ poziom odpowiadajacy fluidowi pH9 bez
konieczno$ci posiadania go. Na poczatek wystarczy ustawi¢ warto$¢ 800.

Calibrat.p9=80.0

[+] [OK] []
Po wybraniu tej funkcji nalezy teraz korygowaé warto§¢ jednostek pomiarowych
przyciskiem [SET](+) oraz [ESC](-), zmieniajagc o kilka lub kilkanascie jednostek za

kazdym razem. Nacisng¢ [OK]. Po tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ czy pomiar pH w
granicach pH4 do pH9 jest wlasciwy.

Uwaga.

W sytuacji nieposiadania fluidéw kalibracyjnych nalezy mimo wszystko najpierw wybraé
funkcje kalibracji fluidow i zapisa¢é domysine wartosci przyciskiem [OK], a nastepnie
dokonaé korekty tych wartosci funkcja Set calibrat.pH4

- LF correction — reczne korygowanie wskaza¢ wynikéw pomiaru pH i ORP w
przypadku zastosowania rownoczesnie pomiaru gestosci za pomocg sondy
konduktometrycznej mierzacej konduktancje wody.

Za pomoca tej funkcji w przypadku wystapienia zaktocen pomiarowych wskutek
oddziatywania sondy konduktometrycznej na pozostate elektrody mozna skorygowac blad
wynikéw. Aby tego dokona¢ nalezy przed wlozeniem sondy konduktometrycznej do
zbiornika odczyta¢ warto§¢ pH badz ORP. Nastgpnie umiesci¢ w zbiorniku sonde
konduktometryczng 1 po ustaleniu wyniku pH badz ORP na stalym poziomie dokonaé
korekty.

[+] [OK] []
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Nalezy wigc zmienia¢ warto$¢ odchylenia wciskajac przycisk [SET](+) oraz [ESC](-) o
np. +45 jednostek pomiarowych. Nacisng¢ [OK]. Po tej czynnosci sprawdzi¢, czy poziom
pH badz ORP wskazuje warto§¢ podobna do pierwotnej. W przypadku dalszego

wystgpienia odchylek mozna korygowac¢ dalej az do uzyskania zadowalajgcych wynikow
pomiaréw pH i ORP.

UWAGA!

Ustalanie wtasciwego potencjatu na elektrodach po zamoczeniu jednoczesnie sondy
konduktometrycznej trwaé moze nawet od kilkudziesieciu minut do kilku godzin!
Kazdorazowe wyjecie i ponowne wlozenie sondy konduktometrycznej powodowaé moze
podobny efekt. Nie nalezy zatem zaraz po wlozeniu tej sondy korygowaé odchytek
pomiarowych, aby uniknaé¢ niepotrzebnych dodatkowych btedéw wskazan.
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Podglad aktualnego czasu i wersji programu

Aby podgladna¢ aktualng godzing oraz numer wersji programu w ARM nalezy nacisna¢ i
przytrzyma¢ przycisk ESC

Reczne wiaczenie 1 wyjscia sterujagcego

Aby wlaczy¢ rgcznie w razie potrzeby 1 wyjscie sterujace, nalezy nacisna¢ i przytrzymac
przycisk ESC.

Po pojawieniu si¢ na wyswietlaczu aktualnego czasu i wersji programu nalezy wcisna¢ i
przytrzymac przycisk SET az do momentu zatgczenia si¢ wyjscia. Po zalaczeniu wyjscia

na wyswietlaczu obok wartosci pH jest dodatkowo wy$wietlany znaczek *.

T=25.7 g=1.0237

pH=8.06* ORP=350

Aby wylaczy¢ 1 wyjscie nalezy postapi¢ tak samo jak w przypadku wilaczenia.

Uwaga.

Jesli 1 wyjscie jest wlaczone w normalnym trybie zataczenia programowego, funkcja
recznego zalaczenia nie dziala. Wcisniecie i przytrzymanie przycisku SET w takim
przypadku spowoduje restartowanie kontrolera.
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Podtaczenie do komputera PC

W wersji ARM V2.20 podiaczenie do komputera PC ogranicza si¢ do mozliwosci odczytu
4 mierzonych parametroOw oraz stanu 4 wyjs$¢ sterujacych.
Aby tego dokona¢, nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

1. Podlaczy¢ wtyczke RS232 do gniazda RS232 w PC lub uzy¢ przejsciowki
RS232/USB.
2. Uruchomi¢ program Aqua Reef Meter dostepny na stronie www.sq9gl.com

I Aqua Reef Meter version 220 (c) by SQ96L B b ! - % [E=REE)

Aquarium parameters Outputs status
Temperature 245 @ Lighting 1
Salt density 1.023 @ Lighting 2
pH alkalinity £.55 & Cooling
Redox poten. 518 & Water filling

2 3 4 5 6 7 6 9 10 1 1213 14 1518 17 18 19 20.21 22 2324

Measure periods

0 i 3 T i {
7 8 9 1011 121314 153617 18 19 20 21 22 23 34

Aqua Reef Meter |

3. Z menu Tools wybra¢ opcjc Connect to ARM. Nastgpi odczytywanie wynikow
pomiaréw w odstepach co 0,5 sekundy.

4. W dolnej czeéci programu rysowane sa wykresy ilustrujgce zmiany mierzonych
parametrow w czasie.

5. Za pomoca listy wyboru Measure periods mozna zmienia¢ odstgpy czasowe
pomiarow. Istniej wigc mozliwo$¢ pomiaru w krotkim czasie oraz np. pomiardw
dobowych, dniowych a nawet miesi¢cznych.

6. Mozna rowniez uzy¢ do pomiaru dowolnego programu pracujacego w trybie terminala
ASCI. Woéwcezas w aplikacji tej nalezy wcisng¢ dowolny klawisz lub w inny sposob
wywola¢ wystanie jakiegokolwiek znaku ASCSI do ARM.

7. ARM odpowie wysytajac sekwencje znakéw zawierajacg czytelne wartosci
zmierzonych parametréw, oddzielonych znakiem $rednika wg standardu:

Parametry transmisji lacza RS232 w ARM:

- Liczba bitow na sekunde: 19200

- Bity danych: 8
- Parzystos$¢: brak
- Bity stopu: 1

- Sterowanie przeptywem:  brak

Aqua Reef Meter V2.20
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Zmiana wersji oprogramowania w ARM

W wersji ARM V2.20 i wyzszej mozliwa jest zmiana wersji programu procesora przez

uzytkownika we wlasnym zakresie.

Aby zmieni¢ program nalezy:

1. Sciagna¢ ze strony www.sq9gl.com nowsza wersje pliku AQUQREEF.HEX

2. Podtaczy¢ ARM do komputera PC do gniazda portu RS232 lub przez przelotke
RS232/USB do gniazda USB.

3. Skonfigurowa¢ przelotk¢ USB tak, aby system operacyjny widziat jg jako port COM
(COM1, COM2 itd.)

4. Uruchomi¢ program Aqua Reef Meter i z menu Tools wybra¢ opcje Connect to
ARM.

E‘_ﬂ Aqua Reef Meter version 220 () by SQ9GL |

Firmware update...

Connect to ARM...

Disconnect

Settings...

Bt e B M o b A

pH alkalinity
Redox poten.

5. Po polaczeniu si¢ ARM z komputerem nalezy teraz wybra¢ z menu Tools opcje
Firmware Update

Firmware update

Agqua Reef Meter
Firmware updating tool

6. Przyciskiem Open wczyta¢ aktualny nowy plik AQUQREEF.HEX

7. W ARM wecisng¢ i przytrzymac na dhuzej przycisk [SET] az do momentu restartu i
wyczyszczenia si¢ wyswietlacza kontrolera. Na wyswietlaczu powinien by¢ widoczny
tylko w lewym gérnym rogu kursor.

Aqua Reef Meter V2.20
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8. Wcisng¢ przycisk Update!

9. Wgrywanie nowego programu bedzie sygnalizowane paskiem postegpu.

10. Po wgraniu nowego programu ARM jest od razu gotowy do pracy.

11. W zalezno$ci od wgrywanej wersji moze by¢ konieczne ustawienie niektorych
parametrow na nowo.

UWAGA!

Nie nalezy wgrywaé wersji starszych niz wersja V2.20, gdyz spowoduje to
wylaczenie mozliwosci poézniejszej aktualizacji programu oraz moze
spowodowacé catkowita blokade kontrolera ARM.

Aqua Reef Meter V2.20
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Zapobieganie mozliwym nieprawidiowym dzialaniom ARM

W tej wersji ARM V2.X zostalo zastosowane podwojne zabezpieczenie przeciw
zawieszeniu si¢ programu kontrolera na przyktad wskutek jakichkolwiek przepie¢ w sieci
zasilajacej lub zaklocen elektromagnetycznych.

1.

(98]

Jesli kontroler z jakiegokolwiek powodu przestanie dziataé, po ok. 2 sekundach
zostanie uruchomiony podprogram resetujacy urzadzenie (watchdog). Po tej czynnosci
ARM wystartuje od nowa i1 bedzie kontynuowal normalng prace. Pomiar parametrow
oraz zadane wczes$niej ustawienia zostang zachowane.

Jesli po wiaczeniu lub wytaczeniu ktoregos z wyjs$¢ sterujacych powstanie zaktocenie,
ktore spowoduje charakterystyczne zasmiecenie wyswietlacza, ARM automatycznie
po ok. 2-3 sekundach przywrdci normalny odczyt danych Nie jest konieczne
resetowanie urzadzenia.

Wszystkie nastawy a zapisywane w wewngetrznej pami¢ci EEPROM.

Zegar czasu rzeczywistego jest zasilany z wbudowanej wewnatrz baterii, co zapewnia
niezawodnos$¢ dzialania po przerwach w dostawie zasilania pradem elektrycznym.
Wecisniecie 1 przytrzymanie na dluzej przycisku [SET] powoduje restart kontrolera.
Jest to normalne dziatanie, przydatne w sytuacji, ktoérej np. z jakiego$§ powodu
zachodzi potrzeba restartu urzadzenia bez koniecznosci odigczania zasilania.
Przytrzymanie przycisku [SET] na jeszcze dluzej powoduje przejscie w tryb
oczekiwania na przestanie nowszego aktualizacyjnego programu z komputera PC.
Pozostawienie w tym stanie kontrolera nie jest szkodliwe i po kilku sekundach
kontroler wznawia pracg.
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